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Minimum 1 m overdekning
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  respektive etater før graving.
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  ledningskart er for det meste håndtegnet basert på innmålinger

AutoCAD SHX Text
kummer skal tilknyttes, samt frigrave og avdekke kryssende eksisterende

AutoCAD SHX Text
- Entreprenør skal kontrollmåle eksisterende rør og kummer hvor nye rør/

AutoCAD SHX Text
ledninger, før gravearbeidet påbegynnes.

AutoCAD SHX Text
Eventuelle avvik skal rapporteres til byggherrens representant umiddelbart.

AutoCAD SHX Text
- Koordinatsystem: Euref89 Sone 32N

AutoCAD SHX Text
  Høydesystem: NN2000

AutoCAD SHX Text
  og opplysninger fra Leirsjø Vasslag og grunneiere.
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS.

Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større

utstrekning enn formålet tilsier.
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- Isolasjonsplater brukes der overdekning over topp rør er

AutoCAD SHX Text
  mindre enn 1,8 m (2,0 m i veg) for vannledning og 1,5 m for avløps-

AutoCAD SHX Text
- Isolasjonsplater leveres normalt i ekstrudert polystyren

AutoCAD SHX Text
- Helning på grøfteskråning er 1:1 i løsmasser og 5:1 i fjell.

AutoCAD SHX Text
  i størrelse 1200x600x50 mm.

AutoCAD SHX Text
  ledninger. Se lengdeprofil.

AutoCAD SHX Text
MERKNADER

AutoCAD SHX Text
HENVISNINGER

AutoCAD SHX Text
Tegning VA-02-04. Plan og lengdeprofil

AutoCAD SHX Text
Typetegning 120. Forankring vannledning

AutoCAD SHX Text
Typetegning 130. Grøftegraving

AutoCAD SHX Text
Typetegning 121. Plan leirplugg



VL110 PVC eksist
fra V12028

VL125 PE til V2

DR110 DV til bekk

ARMATURLISTE V1

1 stk DN100/100mm flense-T m/brannventilavstikker (og med forankringsører ved bruk av bjønnkonsoll)

3 stk  DN100mm sluseventil m/serviceventil og nøkkeltopp

1 stk DN100/110mm flensemuffe for PVC-rør

1 stk  DN125mm rørstuss m/PE-krage og løsflens

1 stk  DN125mm PE el-muffe

1 stk DN100mm blindflens

1 stk  DN100mm mellomring med 1 1/2" uttak (Esco Lock el.tilsv.)

1 stk 2" gjenget T-rør

1 stk  2" albue

2 stk 2" kuleventil

1 stk. 110mm tilbakeslagsventil i plast, type WaStop el. l. (på drens)

1 stk aluminium kumstige

1 stk  dokumentert godkjent konsoll

Pakninger, bolter, koblingsdeler etc.

1 stk DN110mm løpemuffe for PVC trykkrør

2 stk VL63 PE
(Kobles til hver sin eksist.
VL63 utenfor kum)

VL125 PE fra V1

ARMATURLISTE V2

1 stk DN100/100mm flense-T

2 stk  DN100mm sluseventil m/serviceventil og nøkkeltopp

1 stk DN100/110mm flensemuffe for PVC-rør

1 stk  DN125mm rørstuss m/PE-krage og løsflens

1 stk  DN125mm PE el-muffe

1 stk  DN100mm mellomring med 2 stk 1 1/2" uttak (Esco Lock el.tilsv.)

2 stk 1 1/4" gjenget T-rør

2 stk 2x1 1/4x2" gjenget T-rør

4 stk 1 1/4" kuleventil

1 stk 2" kuleventil

1 stk DN100mm Brannventil standard 2-klør, stengbar type inkl beskyttelseshette

1 stk  DN100mm mellomring med 1 1/2" uttak (Esco Lock el.tilsv.)

1 stk  1 1/2" lufteventil, dobbeltvirkende

1 stk  1 1/2" albue

1 stk  1 1/2" kuleventil

1 stk. 110mm tilbakeslagsventil i plast, type WaStop el. l. (på drens)

1 stk aluminium kumstige

1 stk  dokumentert godkjent konsoll

Pakninger, bolter, koblingsdeler etc.

DR110 DV til bekk
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VL40 PE til hhv:
Fraukum
Landfallvegen 7/9

VL63 PE til Vukuvegen 670/668

VL110 PVC til V3
VL40 PE til Vukuvegen 640
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS.

Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større

utstrekning enn formålet tilsier.

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon

Målestokk

Tegningsnummer Revisjon

1:20

Vannledning Volen-Eklo

Vannkum V1 og V2

VA-12

Leirsjø Vasslag

5207345

(gjelder A1)

F02

VA-12 F02

- Alle deler og utførelse skal tilferdstille krav iht. NS3420

- Alle rørdeler og armatur skal være i trykklasse PN16

- Alle nødvendige bolter (skal være rene og påføres egnet smørefett ved

  montasje), fittings og smådeler for å skru sammen skal være inkludert.

  Bolter, skiver, muttere og evt pinneskruer skal være i syrefast stål SIS2343,

  fittings og gjengedeler i messing.

- PRK eller tilsvarende skal benyttes ved tilkobling mot PE-ledning

- Inkl. nødv. flensepakninger, med stålinnlegg

- Kuleventiler skal være av type: Armatur Jonsson el. tilsvarende i

  messing/syrefast.

- Flensedeler skal være i Duktilt støpejern, og skal ha korrosjons-

  beskyttelse  i form av elektrostatisk varmpåført epoxy med

  min. tykkelse 250 my.

- Kumgjennomføringer skal utføres med fleksibel pakning

- Kumstige skal ha festebrakett øverst i kum m/gjennomgående bolt

  (m/mutter på innsida av kummen, firkantskive på utsida av kummen og

  rundskive ved mutteren. Samt nylonskiver mot betong både på utsida og

  innsida av kummen, og mellom rundskive og festebrakett.

  Inkl. bunnfeste som sikres med 2 stk. ikke gjennomgående

  spikerplugg/bolt)

- Ledige uttak på manifold skal blendes.

- Konsoll skal være dokumentert godkjent iht. VA/Miljøblad nr 112.

- Krav iht. kommunens rutiner skal følges.

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent

D01 2021-02-01 For godkjennelse hos oppdragsgiver ToArn

BjJRi

ToArn

F02 2021-03-22 Tilbudstegning ToArn

BjJRi
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DR110 DV til DR110 DV

ARMATURLISTE V3

1 stk DN100/100mm flense-T m/brannventilavstikker (og med forankringsører ved bruk av bjønnkonsoll)

3 stk  DN100mm sluseventil m/serviceventil og nøkkeltopp

2 stk DN100/110mm flensemuffe for PVC-rør

1 stk  DN100mm mellomring med 2 stk 1 1/2" uttak (Esco Lock el.tilsv.)

1 stk 1 1/4" kuleventil

1 stk 1" kuleventil

1 stk DN100mm Brannventil standard 2-klør, stengbar type inkl beskyttelseshette

1 stk  DN100mm mellomring med 1 1/2" uttak (Esco Lock el.tilsv.)

1 stk  1 1/2" lufteventil, dobbeltvirkende

1 stk  1 1/2" albue

1 stk  1 1/2" kuleventil

1 stk. 110mm tilbakeslagsventil i plast, type WaStop el. l. (på drens)

1 stk aluminium kumstige

1 stk  dokumentert godkjent konsoll

Pakninger, bolter, koblingsdeler etc.

VL110 PVC til V4 VL110 PVC fra V2

VL40 PE til Landfallvegen 19

ARMATURLISTE V4

1 stk DN100/100mm flense-T

2 stk  DN100mm sluseventil m/serviceventil og nøkkeltopp

2 stk DN100/110mm flensemuffe for PVC-rør

1 stk  DN100mm mellomring med 1 1/2" uttak (Esco Lock el.tilsv.)

1 stk 2" gjenget T-rør

1 stk  2" albue

2 stk 2" kuleventil

1 stk DN100mm Brannventil standard 2-klør, stengbar type inkl beskyttelseshette

1 stk  DN100mm mellomring med 1 1/2" uttak (Esco Lock el.tilsv.)

1 stk  1 1/2" lufteventil, dobbeltvirkende

1 stk  1 1/2" albue

1 stk  1 1/2" kuleventil

1 stk. 110mm tilbakeslagsventil i plast, type WaStop el. l. (på drens)

1 stk aluminium kumstige

1 stk  dokumentert godkjent konsoll

Pakninger, bolter, koblingsdeler etc.

VL110 PVC til V1004

DR110 DV til terreng

VL63 PE til
eksist VL50

VL110 PVC fra V3

VL63 PE til
eksist VL nordover

ARMATURLISTE V1004 eksist

1 stk DN100/110mm flensemuffe for PVC-rør

1 stk  DN100mm mellomring med 1 1/2" uttak (Esco Lock el.tilsv.)

1 stk  1 1/4" albue

1 stk  1 1/4" kuleventil

1 stk  DN100mm mellomring med 1 1/2" uttak (Esco Lock el.tilsv.)

1 stk  1 1/2" lufteventil, dobbeltvirkende

1 stk  1 1/2" albue

1 stk  1 1/2" kuleventil

1 stk. 110mm tilbakeslagsventil i plast, type WaStop el. l. (på drens)

Pakninger, bolter, koblingsdeler etc.
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Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgår nedenfor. Opphavsretten tilhører Norconsult AS.

Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i større

utstrekning enn formålet tilsier.

TegningsnummerOppdragsnummer Revisjon

Målestokk

Tegningsnummer Revisjon

1:20

Vannledning Volen-Eklo

Vannkum V3, V4 og V1004 eksist

VA-13

Leirsjø Vasslag

5207345

(gjelder A1)

F02

VA-13 F02

- Alle deler og utførelse skal tilferdstille krav iht. NS3420

- Alle rørdeler og armatur skal være i trykklasse PN16

- Alle nødvendige bolter (skal være rene og påføres egnet smørefett ved

  montasje), fittings og smådeler for å skru sammen skal være inkludert.

  Bolter, skiver, muttere og evt pinneskruer skal være i syrefast stål SIS2343,

  fittings og gjengedeler i messing.

- PRK eller tilsvarende skal benyttes ved tilkobling mot PE-ledning

- Inkl. nødv. flensepakninger, med stålinnlegg

- Kuleventiler skal være av type: Armatur Jonsson el. tilsvarende i

  messing/syrefast.

- Flensedeler skal være i Duktilt støpejern, og skal ha korrosjons-

  beskyttelse  i form av elektrostatisk varmpåført epoxy med

  min. tykkelse 250 my.

- Kumgjennomføringer skal utføres med fleksibel pakning

- Kumstige skal ha festebrakett øverst i kum m/gjennomgående bolt

  (m/mutter på innsida av kummen, firkantskive på utsida av kummen og

  rundskive ved mutteren. Samt nylonskiver mot betong både på utsida og

  innsida av kummen, og mellom rundskive og festebrakett.

  Inkl. bunnfeste som sikres med 2 stk. ikke gjennomgående

  spikerplugg/bolt)

- Ledige uttak på manifold skal blendes.

- Konsoll skal være dokumentert godkjent iht. VA/Miljøblad nr 112.

- Krav iht. kommunens rutiner skal følges.

Rev. FagkontrollDato Beskrivelse Utarbeidet Godkjent

D01 2021-02-01 For godkjennelse hos oppdragsgiver ToArn

BjJRi

ToArn

F02 2021-03-22 Tilbudstegning ToArn

BjJRi
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Ristlokk kl. D400 - NS1995 eller kuppelrisl
m/ramme kl. D400 - NS1990

Det skal benyttes dempering
lplast) og støttering lalu.l --M-----+-;

--,1<--,!' min. 10 cm (asfalt)
min 10 cm. maks, 30 cm Lokk kl. D400 - NS1992

m/romme kl D400 - NS1990

TYPISK SANDFANG

Fundament av 15 cm __/pukk 8-16 mm

TYPISK MINIKUM 0400

Kumdeler iht. NS3139

eller likeverdig.
Her vist "Preva"-deler

Omfylling min. 25 cm
pukk 8-16 mm

Fundament av 15 cm
pukk 8-16 mm

1000 l
•

e
?0z

000?c:
L

Evt. overbygning veg

?-
__

t veg skal det benyttes
dempering lplast)
Plastlokk m/håndtak

Stigerør d:400

Ledige lep terses

-
... ... ....... Id.

-· '"'"'
TYPETEGNINGER BK LR

.....

-
12.03.12

Norconsult •:• SANOFANG ONIOOO / MINIKUM D400

- -1:20 m

-A3

- -· -Detalj
101



Det skal benyttes dempering
(plast) og støttering (alu.)

lokk kl. D400 - NS1992
m/romme kl. D400 - NS1990

=f min. 10 cm (asfalt l

====:.Qb====Jl:? =:i; min. 10 cm, mo.ks. 30 cm

Kumdeler ,ht. NS3139
eller likeverdig.
Her vist "Prevo"-deler. 0

Omfylling min 2S cm pukk 8-16 mm

Fundament av 1S cm pukk 8-16 mm

'
,.

·-r '
• ,·
·-r

,, '
? ? "•

. ',' '' ;.. ,

l

·- 't ' t,.,

• > r

','··
,.

Armaturer festes til konsoll med

bolter og evt klammer etter
kumleverondørens anvisning
Sluser leveres med ratt.

Drenering···--· Konsoll forankre l kumbunn

--·······,=-?-----'

Stige type A-stigen el. tilsvarende
Toppfeste. Mutter plasseres innv kum
Bunnfeste: Sikres med 2 stk ikke
gjennomgående spikerplugger eller bolter

Glideringspakning mellom kumdeler--_.?Lrt-tJ-------------h

Systempakning

Kombipakning i kjerneboret?h?u?ll-====:??-f

TYPISK VANNKUM

... Id.

-
... ... ....

-· '"'"'
TYPETEGNINGER BK LR

.....

-
23.03.12

Norconsult +:• VANNKUM

- -1:20 m

--
A3

Detalj -· -103



T-rør
400
550
750
900

1050

Bend inntil 45 grader Bend inntil 90 grader
300 500
400 750
600 1050

700 1300

800 1450

MERKNADER

Dim. ledn
110
160

225
280
315

BREDDE AV ANLEGGSFLATE

M61ene gjelder for rør med trykklosse PN10 med provetrykk
po 15 bor

Min. 1.50 • 100

v

A

A

.,,,...
.....................

Bredde anleggsflate

-

Forankringskloss støpes mot urørt grottevegg
Moks tillott belastning mot grøftevegg 1,0 kp/cm2,
dvs. normal leire eller grus. Ved bløt leire mO area1et
av anleggsflata fordo61es

Betongkvalitet mm. (25

PLAN

... Id.

-
... ... ....

l l -· '"'"'
TYPETEGNINGER BK LR

.....

-
10.11.05

'l Min. 1,50 • 100 'l Norconsult •) FORANKRING VANNLEOOIIIG

- -1:20 m

SNITT A-A --
A3

Detalj -· -1211

Min, 1,50

Min, 1,50



PLAN LEIREPLUGG

l L__) L__) \

l l l l l l l l l l

l l l

OVERVANNSRØR

VANN ELLER AVLØPSRØR

VANN ELLER AVLØPSRØR

VANN ELLER AVLØPSRØR

l \ l

DRENSRØR 6M LENGDE OPPSTRØMS PLUGG. TERSES l ØVRE ENDE

GRØFTE VEGG

L__)

GRØFTEVEGG

l

l L__)

\ Jl ,--------,, /

VANN ELLER AVLØPSRØR

VANN ELLER AVLØPSRØR

VANN ELLER AVLØPSRØR

OVERVANNSRØR

,--------,, l

LEIREPLUGG LENGDE MIN. 2,0M

LEIRE LEGGES FRA GRØFTEBUNN TIL TOPP AV OMFYLLINGSMASSE
LEIRA PAKKES RUNDT RØRENE OG KOMPRIMER!$ MEO FOT TRAMPING

... Id.

-
... ... ....

-· '"'"'
TYPETEGNINGER BK LR

.....
Norconsult •:• -

10.11.05
PLAl4 LEIREPLUGG

- -1:20 m

--
A3

Oetalj -· -121



GRØFT MEO SKRÅ SIDER GRØFT MEO VERTIKALE SIDER. UTEN SIKRING AVSTIVEDE GRØFTER

Friksjons
jordarter
(sond. grus.
st,;,,. btol<kt

Kotlesjons

jordorttr
(silt. ltirt)

fwtsond/silt
under 9MJM·
vonnstondtn

H 1114• = 2.0 m

l >2.0mi

frossen jord l

,.

GENERELT. - Bore hovedprinsippene for graving og avstivning av grøfter er medtatt på denne tegningen.
For detaljerte bestemmelser vises det til kop. 21 i gjeldende "Forskrift om utførelse av o.rbeid",
og evt. beskrivelse for det enkelte prosjekt,

- Alle grøfter dypere enn 1.0 m skol ho en eller flere rømningsveger, f.eks. stige.

- Forutsetninger: Fortløpende graving og gjennfylting.

Plassering av grovemosser:

BRUKSOMRÅDE: GRØFTEDYBDE OVER 2.0 m

{Hvis skrå grøftesider ikke er mulig/ønskelig)

Aktuelt ut st yr for a vs tivninglsikring,

o. Spuntvegger. Beregningen skol utføres av
kvalifiserte fagfolk ved grøftedybder over 3.0 m.

b. Grøftekasser, Det skol finnes bruksveiledning
på norsk som angir hvilke grøftedybder og
jordmasser kossene kon brukes i.

NB! l løse Jordmasser kan skrå grøftesider
eller avstivning ogsfvære nødvendig ved
mindre grøftedybder enn 2.0 m.

...
""""

U\

... ,.

130

.......06.1)4.2016

-A3

-·rø

- - Ill

TYPETEGNINGER

-Oe?II

·Norconsult + G?ØFT!GRAVltlll

.... -•

Grøft

BRUKSOMRÅDE:

a Ved grøftedybde mindre enn 2.0 m, hvis ikke særlige
faremomenter foreligger.
Med "særlig faremomenter" menes bl.a. graving i

omrørt jord. kryssing av gomle grøftetraseer o.l.
l slike tilfeller må grøftesidene ho helning lik 1:1,

eller slakere.
Ved graving i sterkt regnvær og i sand/silt under
grunnvannstanden kon slakere helning være nød
vendig. !Gjelder også ved grøftedybde over 2.0 mf.

b l frossen jord når gjenfylling skol foretas før det
er fore for opptining.

Veggene renskes for stein og blokk. Frosne klumper
som evt. er løsnet under gravingen fjernes.

Dersom det groves dypere enn telen må grøfte
veggen under telen avstives når det er fore for
utrosning som kon skode person.

•Stobilitetsforholdene kan
kreve større avstand.

Tillott helning på grøftesidene avhenger av
jordarten :

- Friksjonsarier Isand. grus, stein og blokki:
tillatt helning 1:1. Kon økes til 1,33:1 hvis
grøfta er mindre enn 3.0 m dyp og den skal
gjenfylles somme dog.

- Blo.ndede jorda.rier ka.n vo.nligvis vurderes
på so.mme måte som friksjonsarter, men en
bør følge godt med hvordan forholdene
endrer seg under gravingen.

- Kohesjonsar ter (sil t og leire) :

a. Uoppsprukket leire (ikke tørrskorpe) og
hordmorene, grøftedybde< 3.0 m:
tillatt helning 2:1 0.33:1 hvis grøfta
skol stå åpen i over 1 uke.)

b. Tørrskorpeleire: Tillatt helning 1.33:1

c. Ved vanskelige forhold eller grøftedybde
over 3.0 m bør geoteknisk sakkyndig
konsulteres.

- Fyllmasser: Forholdene må vurderes av
fagkyndig personell.

- Kvikkleire: Geoteknisk sakkyndig må kon
sulteres.

- Lagdelt jord: Når forsvarlig helning skal
vurderes må en gå ut fra den jordarten
som ho.r dårligst stabilitet.

NB! l løse jordmasser .!s.Jw. skrå grøftesider
eller avstivning også være nødvendig ved
mindre grøftedybder enn 2.0 m.
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